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oA sejt az élet legkisebb alaki és mikodési egysége!
e A sejtkutatas klasszikusai:
eAnthony Leevenhook (1632-1723) mikroszkép
eRobert Hooke (1665) — sejtes szervez6dés
eRobert Brown (1773-1858) — sejtmag
eTheodor Schwann (1810-1882) — allati sejtek
*Robert Koch (1843-1910) - baktérium tenyeszet

lelekemelo.lapunk.hu
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e Prokaridta sejt:

e -1-10pm

 —Nincs maghartya

o —QOrokit6 anyag a plazmaban

« —Kevés sejtszerv

 —Szinanyag a plazmaban

* —QGyors szaporodas, valtozatlan
orokité anyag

Eukariota sejt:

* 10-100pm

* Van maghartya

« QOrokits anyag a sejtmagban

* Sokféle sejtszerv

* Szinanyag a szintestekben
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Prokariéta sejt Eukariéta sejt
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* Lassu szaporodas, az orokité anyag kombinalddik
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eHatarolo rendszer
* Sejthartya
* Endoplazmatikus retikulum

e Anyag-atalakité rendszer sejthirtya \_ot" i " endoplazmatikus
. 4 \ ; » e halozat
* Sejtplazma A R
* Riboszéma sejtmag A |
* Golgi-készulék
. , mitokondrium ——
* LizoszOma
*Energiaatalakito rendszer Eitol e
* Mitokondriumok "l ™ Golgi-készilék

* Szintestek (plasztiszok) e .
* Sejtkdzpont
* Mozgas-szervecskék (flagellumok)



e A sejt belsejét kitdlté kocsonyas anyag

oFGként vizet,
eOldott allapotu ionokat,
eNagy mennyiségl fehérjét tartalmaz.

eFénymikroszképos képe homogeén, de
elektronmikroszkoppal jol lathaté a
fehérjekbdl allo sejtvaz (citoskeleton).




A membranok feladata

e A sejt elhatarolasa a kulvilagtol
e A sejtalkotok elhatarolasa

e A sejtben lejatszodo biokémiai folyamatokat
elvalasztja egymastaol és hatarfelllet is biztosit.

e A membranok felépitése

eMinden biologiai membran alapja a kettds
foszfolipid réteg
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* Lipidek
* A foszfatid molekulak polaris (hidrofil) része a

kettds rétegben mindkét oldalon kifelé — a viz
feldli oldalon helyezkedik el.

* A hidrofob (apolaris) rész a réteg belseje felé néz.

* A szomszédos lipid-molekulak egymas mellett a
rétegben konnyen elmozdulhatnak - folyadék
szerd viselkedeés.

Ez biztositja a rendkivili rugalmassagot, alakithatésagot.

Ez biztositja a membran tébbi alkotdjanak is a
lehetOséget az elmozdulasra.
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e fehérjék
A membranfehérjék harmadlagos szerkezetiiknek

megfelel6en — a polaris résztkkel a hartya kilso -
hidrofil oldalan kiemelkednek a vizes kozegbe,

e az apolaris részuk a kettés réteg hidrofob részébe
merul.

* Vannak olyan fehérjék, amik csak kis résziikkel
merulnek a membranba, nagyobb részik a felszinen
helyezkedik el.

* Masik tipusuk teljesen atér a membranon,
tobbedmagukkal csatornat is képesek alkotni.



szénhidratok

A membranok kilonboz6ségét okozzak - a
fehérjékkel egyutt.

El6segitik a kiilonbdz6 molekulak, sejtek
hozzakapcsolodasat a hartyakhoz.

Lehetdveé teszik a sajat - idegen felismerését.
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* Elhatarolja a sejt bels6 kornyezetét a kilsé tértdl,

e ugyanakkor transzportfehérjéi révén aktiv és
passziv transzport-mechanizmusokkal biztositja a
sejt és a kornyezete kozti anyagforgalmat.

 Markerfehérjéi (jelol6fehérjék) segitségével
azonosithatova teszi a sejtet,

* Receptor fehérjéivel pedig a kulsd, a sejt
mukodésenek szabalyozasahoz nélkilozhetetlen
jeleket fogja fel.
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eEgyes él6lények (ndvények, gombalk,
prokariotak) esetében a sejthartyahoz sejtfal
kapcsolodik (poliszacharid pl.: celluléz
molekulak alkotjak)

e A sejtfal szilarditja, védi a sejtet

e egyben neheziti a sejtek kdzotti
anyagforgalmat.
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* Endoplazmatikus retikulum (ER)

* Az egész sejtplazmat behalozo, tomlbszeri
Osszelapitott zsakok rendszere.

* A zsakokat hatarolo hartya felszine sima
(SER), vagy lehet szemcsés a riboszomak
miatt (DER). '

* Aszemcses hartyak fellletén intenziv feherje "¢ %
szintézis torténik Pl

* A zsakok belsejében id6legesen =
raktarozodnak a kiilonb6z6 anyagok

Simafelszin
ER (SER)

WO
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* A Golgi apparatus mikodése
* belsd anyagszallitas
* A belsé hartyarendszeren készult fehérjék kis

nolyagocskakba csomagolva kertlnek a Golgi
készulékbe.

 Itt atalakulnak a fehérjék (pl: szénhidrat
oldallancokat stb. kapnak)

* Majd a felhasznalasuk helyére (épuld sejthartya
fehérjéi, vagy a lizoszomaba a lebontasra varok)
kerulnek.
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e Passziv transzport

* Energia felhasznalasa nélkul jutnak at kis
molekulaju (viz, ionok) anyagok a hartyan.
(0ozmozis)

e Aktiv transzport

* A hartyan valo atjutashoz energiat hasznal fel a
sejt.

e C(Citozis
* (endo-, exo- pinocitozis)
* Hordozo fehérjék segitségével
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e Minden sejt fontos alkotodja
e A sejt energiatermeléséért felelGs alkoto.
e Tobb ezer is lehet bizonyos sejtekben!
e Hosszukas, henger alaku képz6dmények.
e Kettds membran hatarolja 6ket. (endoszimbiodzis)

e A belsd nagy feluletd membran gylir6déseit
plazmaszerd alapallomany tolti ki.

e Az alapallomanyban folyik a citrat ciklus,

e a bels6é membran felszinén pedig a terminalis oxidacio.
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e Csak a novényi sejtekben talalhatok meg!
e A fotoszintézis helye.
e GOmb, vagy lencse alakuak.
e Kett6s membran hatarolja 6ket.

e A bels6é membran nagy felilletl térhalos rendszert
alkot, fO részei egymas felé rakott pénzérmékhez
hasonlo ,,granumokat” képeznek.

e A bels6 membran felszinén torténik a fényszakasz,
e A granumok alapallomanyaban a s6tét szakasz
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e FOleg a sejt bels6 membranrendszerének
felileten talalhato testecskeék,

e vannak szabad riboszémak is a plazmaban.
eKét fehérje egységhbdl és rRNS-bdl all.
e A fehérje szintézis helye.

MRNS kdtohely kis alegység

tRNS kotohelyek

kisebb alegység
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e Lebontd enzimeket tartalmazé membrannal
kdrilhatarolt sejtalkoto.

e Vannak amik a sejtbe kerilt anyagokat bontjak
le

e Vannak amik a sejt sajat feleslegesse vaIt
anyagait bontjak le. FEEaE L E
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e Az eukariota sejtekre jellemz6, informaciot
tartalmaz.

e A sejt alapallomanyatol élesen elkilondil.
eSzerkezete
* Maghartya

— szerkezete olyan mint a sejthartyaé (elhatarol, de
porusai lehetdvé teszik bizonyos anyagok atjutasat)

— —A maghartya az endoplazmatikus retikulumbadl alakul
ki.
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e Magplazma

 Kromatin allomany

— a DNS tartalmazza az él6lényre vonatkozd 6sszes
informaciot.

— DNS - kromoszoma
— Az emberi DNS (46 kromoszéma) kb. 2m

—Ha nem osztodik a sejt, a DNS fehérjékre csavarodva
,torésvédetten” van a magban

—Magnedv: a sejtmagban lévd szabalyozo
fehérjék,ionok, stb. vizes oldata
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e Magvacska (nukledlusz)

* A sejtmag alapallomanyaban talalhato
fénymikroszkoppal is jol lathato tomor test.

* Ariboszomak keletkezésének a helye

A sejtmag és funkciéi

DNS+{ehérick=

/ Kromatin

endoplazmds

retikulum S nukledlusz

@~ centroszéma
kozepes rostok /"“\ " = 7.9, — mikrotubulusok
/ S ’ A

magpérus s

lamina

-

kiils6 magmembrin

k belsd magmembrin -
1

maghdrtya
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e Sejtosztodas
e 1. el6készitb szakasz
—> A DNS megkett6z6dése,

e 2. A DNS 0sszetomorul, kromoszomakka alakul

* 3. a maghartya lebomlik

* 4. a kromoszomak kettéosztodnak

e 5. asejt kettéfliz6dik

* 6.a kromoszomakbodl ismét kromatin allomany lesz
e 7. kialakulnak az uj maghartyak - az Uj sejtmagok

ROTEPSLALASY

WWW.mozaweb.
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e mRNS szintézis (transzkripcio)

A DNS-ben |év0 teljes informacio kb. 1%-a
forditodik mRNS szintézisre

eProkariota sejtben:

*a szabalyozas egysége az operon (atirasi egység) —
Az operon részei: inditd régio, operator regio, gen

eAz indito régiohoz RNS polimeraz kapcsolodik - a
mintat adé DNS-darabrol mRNS készl

e A folyamat szabalyozasa az operator région
torténik



e RNS képzés eukariota sejtben

e Haromféle RNS polimeraz

e Transzkripcios faktor teszi lehetdvé és szabalyozza
az atirast

e Az els6dlegesen atirt preRNS tartalmaz —

intronokat (fehérjét nem kdédold szakasz) —
Exonokat (fehérjét kddold szakasz)

e Az RNS-hez fehérjék kapcsolddnak —=Szallitjak az
RNS-t, valamint segitik a magbdl valod kijutasat
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e ,Capping”

5’ sapkaképzés
Védi az RNS-t, a fehérjeszintézis kezdeti
szakaszaban segit

,Poli-A” farok —a 3’ végen egy hosszu csak
adeninbdl allé szakasz

Segiti az RNS-t kijutni a citoplazmaba, —
Befolyasolja a stabilitasat —Felismerd jelet ad a
riboszomanak

,Splicing” —az intronok eltavolitasa
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- Sejtmag hartya

mRNS

A t-RNS szillitja Az aminosavak

az egyes o0sszekapcsolddasaval
aminosavakat kialakul
A t-RNS-aminosav !
(Ser, Gly, lle stb.) a fehérjelanc
a szintézis helyére komplexek
a kodon-antikodon
kapcsolodas szerint

kerulnek egymas mellé

www.tankonyvt
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Baktériumok

Az él6vilag tagjait hagyomanyosan 6t orszagba soroljuk, a prokariotak, az
egysejtl eukariotak, a novények, a gombak és az allatok kozé. A
legujabb rendszertan az élévilagot harom doménbe
sorolja,baktériumok,archeak,eukariotak. A prokariotakat két orszagba
soroljak, az 6sbaktériumok és a valddi baktériumok kozé. Ebben a
beosztasban néhany csoport helyzete nem teljesen tisztazott. llyenek
példaul a virusok és a zuzmok.




* Tudomanytorténet

e Karl Linné: Mesterséges rendszerezés
Hasonlosag alapjan

e Kettds latin nevezéktan (pl. Homo sapiens =
00lcs ember

* magyar kdvetdje Kitaibel Pl
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Darwin
— Természetes rendszerezés

— Rokonsag alapjan rendszerez
— A FAJ az alapja

* Faj: kozos szarmazasu, kiils6 és belsé tulajdonsagaikban

csaknem teljesen megegyez8, onmagukhoz hasonlo,
termékeny utodok |étrehozasara képes egyedek

osszessege

Theguardian.com



* Rendszertani kategériak:

Faj

- hemzetség
- csalad

- rend

— osztaly
—>torzs

—> 0orszag
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- gyermekparalizis nyomai

Adisgram of 1he
Panama Canal

* sargaldz: a Panama-csatorna ¢pitéset
jelentOsen lassitotta — 6 €v alatt 20000 aldozat
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* A bakteriologia tudomanyanak fejlodése — sok korokozo megismerése,
védekezés ellene

* Bizonyos fert6z6 betegségeknél viszont nem tudtak korokozot kimutatni
 Egyes ismeretlen korokozok ellen mégis sikeres védekezés

* pl. Edward Jenner (1749-1823). sikerrel vakcinalt feketehimlo ellen
(1798) :

« .-vacca’= tehén, vakcina
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alkalmazasa a veszettség virusanak tanulmanyozasara

 bar a korokozot magat nem ismerte meg, hatékony oltast
dolgozott ki ellene

Robert Koch (1843-1910): egyszer festés kidolgozasaval fedezte fel a
TBC ¢s Kolera korokozoéjat (baktériumok)

Tisztazta a fert0zesi folyamatok mikéntjét:

1884: Koch posztulatumok:

1.Fertdz06 betegbdl a korokozo
kitenyésztheto

2. tiszta teny¢€szetben fenntarthatd
3.visszafertdzés végezhetO vele egészséges
szervezetben > j

4. az eredet1 korokozo ﬁira kiteniészthet(’i




Kisérleteiben megbetegedett
dohanylevelek nedvét baktériumsziiron
atszurte

a szlrlettel egészséges novényeket tudott
megfertozni = a baktériumoknal Kisebb
korokozok 1s léteznek, amiket még
fénymikroszkoppal sem lehet latni
,,contagium vivum fixum ,, — sejtes fert6zo
agens

A virusok lathatova tétele csak az 1931-
ben  felfedezett, eclektronmikroszkop
segitsegével sikertilt,

( Baktériumsziirg: Olyan, porusokkal rendelkezé sziird
(mikrosziirés, ultrasziirés), amely a  baktériumoknak

(rnikroorganizmus)  gazokbol, vagy folyadékokbol  (pl.
szennyvizbol) valo eltavolitasara alkalmas — Charles

EGESZSEGTUDOMANYI
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Virus fertozott dohany level

Protect your Health

EVERY WATER-DRINKER |

' The
Pasteur-Chamberlanq |

Filter =
JTSINDIA.COM A
A consistent > ‘-
safeguard against L -

\l
e tade N, P, T

The British Pasteur Chamberiana Filter Co., |
S White Mreet, LONDON, ¥, C 2,
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DNS CAPSID

VIRUS




1 micron

Baldériumn ( staphylococcus aureus)

Chlamydia

Pox virus

Herpes virus

Influenza virus

Picornavirus (polio)

EGESZSEGTUDOMANYI
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Soha senki nem talalt fosszilis virust!

A virusok:

1. Nem lélegeznek

2. Nincs reagaloképességiik

3. Nem mozognak Nem hordoznak erre
4. Nem novekednek vonatkozo genetikal
5. Nincs energiatermelésiik ) 1nformaciot

6. DE: REPRODUKALODNAK !

DEFINICIO: a virus nem sejtes fert6zé agens, amely csak
¢lo, fogékony sejtben képes replikalodni
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. E16 és élettelen anyagra egyarant jellemzd sajatossagokkal rendelkeznek

. Obligalt parazitak: onmagukban nem mutatnak ¢letjelenségeket, nincs
anyagcseréjiik, onall6 mozgasra képtelenck — nem parazita virus nincs!

. E16 anyagként csak gazdaszervezetben, annak folyamatait felhasznalva
viselkednek

. Nem egyértelmi, hogy ¢él6lénynek tekinthetjlik-e oket

. Viszont semmiképp nem tekintheték élettelennek, mivel bizonyos
koriilmények kozott - gazdatestben - életjelenségeket mutatnak
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Keétféle elmélet létezik:

1. Mas sejtekbdl (gazdasejtekbol) erednek, azok DNS-ébol vagy
RNS-¢bdl jottek 1étre — onallosult nukleinsav szakaszok
sajatos  szaporodasi moddot = replikdciét alakitottak  Ki,
onallo evoluciot mutatnak

2. Intracellularis parazitak egyszeriusodott formai,
bizonyos tulajdonsagok elvesztésével alakultak Ki
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ulajaonsag, aiml megkulonpoztets mas mikroorganizmusoktol.

1. Kis méret 10 - 400 nm (kb. 10 x kisebbek mint egy baktérium) —
szubmikroszkopikusak

2. Genom: orokito anyaguk vagy DNS vagy RNS
A virusok tobbségeben egyszalu RNS az orokitdanyag.
Némely virusban - elsdsorban a baktériumokat tamado ugynevezett
fagokban - azonban kétszala DNS az informacidhordozo.

3. Onallé anyagcsere hidnya

gazda sejt segitsége nélkiil nem rendelkezik azokkal a tulajdonsagokkal,
amelyek az €l6lényekre jellemzdek
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1. Vegetativ_virus: a gazdasejtbe Dbejutott virus nukleinsav, amely

beavatkozva a sejt biokémiai folyamataiba (obligat sejtparazita)
multiplikacioval (megsokszorozddas) szaporodik

2. Virion: a gazdasejten kiviili, komplett, kristalyosithat6 virus forma

Szubviralis agensek:

Viroid: Kis, fert6zo6 elemek, fehérje nélkiili nukleinsav molekulak
Cirkularis ss RNS-ek, fehérjét nem kodolnak, 246-388 nukleotid
a riboszomak felszinen a MRNS leolvasasat zavarjdk — a
feherjeszintézist kompetitiven gatoljak
csak novényeket betegitenck meg pl. alma héjrepedezettség
Virusoid: viroid-szerti szatellita RNS-ek

helpert igényelnek a szaporodasukhoz — mas névényivirusok
kapszidjaba csomagolodnak

Prion: ,.fert6zo fehérjék”
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Vannak normal emberi és allati prionfehérjék (PrP®) — a sejtmembranba
agyazottan az idegsejtek membranjai  kozotti  kapcsolatokban, a
kommunikacidban van szerepiik

Rovid 1d6 alatt a szervezet fehérjeemészté enzimei megemésztik, nem
halmozodik fel normal esetben

A fehérjéért felelos génben mutacid torténhet — a szerkezetben valtozas torténik
(a-helikalis = B-redo)

Az 10j fehérje (PrP>°) ellendll a bontéenzimeknek,
felhalmozddik a szervezetben - karositja a szervezetet
Ezek a fehérjék képesek athatolni a membranon,
kapcsolatba 1épnek az egészséges PrP°¢ fehérjékkel, és
azokat a sajat formajukra atalakitani

A sejt érzékeli a normal PrP¢ fehérje hianyat - tobbet termel - még tobb PrP>c
= A sejt elpusztul = mivel idegsejtek, azok helyére nem termelodik uj
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* csak fehérjet tartalmaz, nukleinsavat nem
* cllenallo hovel, UV sugarzassal, ionizalo sugarzassal szemben

* inaktivalhato: autoklavozassal, extréem pH érték esetén, detergensekkel (pl.
SDS)

A prion betegség jellemzoi:

* nincs ellenanyag termelés a szervezetben

* nincs gyulladasos reakcio

* a lappangasi 1d0 évekig tarthat
* neuron pusztulas

 halalos
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Szivacsos agyvelogyulladas (BSE): szarvasmarhaknal
Bovine spongiform encephalopathy

Kuru: nevetd halal — emberben
kannibalizmussal terjedt Papua-Uj Guine4ban
fejfajasok,
izommozgasok koordinacidjanak zavara,
pszichologiai €s 1degrendszeri valtozasok

Creutzfeldt-Jakob kér: BSE emberre atterjedése

Kp-i  idegrendszeri  sorvadas, az agy
allomanyanak szivacsos felritkulasa

85%: szorvanyosan fordul elo,

10-15% orokletes,
a tObbi orvosi beavatkozas kovetkezménye

—> extrém ellenalloképesség, hosszu tiinetmentesség —> 0rvosi
beavatkozasok veszelye
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alapveto reszbol allnak: 1. nukleinsav lanc, 2. kopenyteherje =
kapszid (kapszomerek-bol, morfologiai alegységekbdl épiil fel)

Nukleinsav (DNS v. RNS) + hozza kapcsolddo fehérjék = Nukleokapszid

/ N\

Virion all: Virion all:

nukleinsav + kapszid -bol nukleinsav + kapszid + peplon
(envelop) = sejt eredetii kiils6 burokbol

fehérjeburok RNS nukleokapszid P I
(k_apgzid) , (RNS+fEh ér_] C) b i
PL dohany paradicsom
mozaik virus bronzfoltos
sdg virus

tuskés képeny
(peplon)
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008!
FAROK —» %0
PO ®c;

36

Tail ;
fiperst.

fehérjefonalak |
(rostok)

Rendelkezik lizozim enzimmel, amely a bakterialis sejtfalat bontja le,
lehetové téve ezzel az orokitdanyag sejtbe jutasat

Litikus fagok: a fag sokszorozodasa soran a baktériumsejtek lizalnak és
elpusztulnak, igy az utoédfagok kiszabadulnak a sejtbol pl. T,, T,, T, (E. coli)
Temperalt fagok: nem pusztitjak el azonnal a baktériumot, beintegralodnak a
genomjaba, és csak bizonyos kornyezeti feltételek kozott aktivalodnak, ekkor
szaporodni kezdenek és lizaljak a gazdasejtet pl. lambda-fag
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A virusok csak egyféle nukleinsavat tartalmaznak = DNS vagy RNS

A genom lehet: - egyszalu (single stranded) vagy duplaszalu (double
stranded)

- linearis vagy cirkularis
- egy darabbol all6 vagy tobb darabbol allo pl. Influenza
A-virus, ami 8 RNS molekulabdl all

- osztatlan (egy poliprotein képzodik, ami a transzlacio
utan hasad tobb funkcioképes fehérjére) vagy osztott

- SS pozitiv vagy Ss negativ
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1. A virion megtapad a gazdasejt feliiletén (adszorpcio, attachment). A
megtapadas specifikus viruskotohelyeken (receptorokon) torténik. A receptorok
mindig az adott sejttipusra jellemzdek igy ezért gazdaspecifikusak a virusok.

- . clikoproteinek
" .
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2. Bejutas: (penetracio, entry)

- endocitozissal — ha a gazdasejt membranja korbefogja a
virust pl. Herpes virusok

- fuzioval — ha a virusburok fuzional a sejtmembrannal
pl. mumpsz virus

- beinjektalassal — a bakteriofagok megtapadnak, kilyukasztjak a
sejtfalat és a DNS beinjektalodik a kontaktilis fehérjék
segitségével (a burok kint marad)

- kunjugaciokor — a bakterialis piluson keresztiil
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3. Dekapszidaciéo (uncoating): a vegetativ ciklushoz a nukleinsavnak
szabadda kell valni

A kapszidfehérjéket altaldban a sejt sajat enzimjei emésztik le

Fagok esetében nincs dekapszidacio, mert csak a nukleinsav jut be a
sejtbe
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Rekombinans virus: két virus nukleinsavanak részeibol all 0ssze

Reasszortans virus: két szegmentalt genomu virusbol szegmentcserével
lesz 10y virus pl. Influenza A virus

2. GENETKAI REAKTIVACIO — a rekombinacio specialis esete
Egy 1naktiv virust egy aktiv virion aktivva tesz

Vagy egy sejten beliil sok inaktiv partikula aktiv viriont hoz létre

3.FENOTIPUSOS KEVEREDES
Egyik virus genomja véletlen szerlien beépiil egy masik virus kapszidjaba
4. INTERFERENCIA

Ha egy ¢lolény kétféle virussal fert6zddik, €s az egyik replikacioja gatolja a
masikeét
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Rendszerezésnél figyelembe veszik:

*Morfolégia — méret, alak, szimmetria, peplon megléte/hianya

*Fizikai, kémiai tulajdonsagok — tomeg, tillepedési slirliség, hdstabilitas
*Genom — nukleotid tipusa (DNS,RNS), szalak szama, alakja, szegmentaltsaga
*Fehérjék — strukturalis fehérjek szama, mérete, nem strukturalis funkcidja
*Antigén tulajdonsagok

*Biolégiai tulajdonsagok — gazdaszervezetek, atvitel modja, patogenitas,
patologia

A virustaxonOmia univerzalis rendszere:

Csalad -viridae (Alcsalad -virinae)
Genus -virus (Subgenus -virus)
Tipus (szerotipus ) -virus
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Orokitoé anvag
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www.nydailynews.com
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Baktériumok torzse (Bacteria)

egysejtd, ritkan csoportos élélények
mérettartomanyuk: 1-200 mikron

nincs korulhatarolt maghartya (prokariotak),
sejtfaluk van

Orokité anyaguk kétszali DNS

osztodassal szaporodnak

képesek fehérjeszintézisre

kb. 2000 faj
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rokariotaxkra jeucmzo..

-sejtfal

-citoplazma membran
-citoplazma
-maganyag

Elofordulhat még: (nem befolyasoljak a sejt életét, segitik a sejt talélését
¢s erositik fertozokepességet):

-csi1llok-aktiv mozgas szervei (monotrich-egyetlen, lofotrich-tobb, peritrich- az
egész kertiletén, amfitrich-két végén egy-egy, lofoamfitrich- végein tobb)
-fimbriak-nyulvanyok mas mikrobakhoz tapadast szolgéljak

-spOrak-ellenallé tok (hé, és kémiai anyagoknak ellenall)

-tok-(burok) —kocsonyas anyag, védi a baktériumot és tapadast biztosit
barmihez

-extracellularis nyék-laza konzisztenciaju kocsonyas anyag
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Glycocalyx

Cell wall Cytoplasmic

membrane

s
Pili Chromosome
(DNA)

Flagellum

Nucleoid

Storage
granule
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Ribosomes

Nucleoid

DNA fibrils

Cytoplasm

Cell wall
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Funkci6i:
-a sejt mehanikai védelme
-alakjanak fenntartasa (oriasi belsé ozmotikus nyomas)
-karosito anyagok tavoltartasa
-taplalekfelvétel
-szekrécid biztositasa
-a kornyezettel valo kapcsolattartas
-részvétel a szaporodasban (szeptumok képzése)

Két tipusu sejtfal van : Gram pozitiv sejtfal
Gram negativ sejtfal
Gram pozitiv sejtfal : /egyszer(ibb szerkezett /
két retegbOl (belso-kiilso) all, a belso vastag, tobbrétegt,
bonyolult racsszerkezetli peptidoglykan (mukopeptid)

szerkezetében talalhatd teikolsav, szénhidrat és fehérje
a kiilso, egy vékony, membranszeri réteg, szénhidrat
polimerekbdl all
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racsszerkezetii peptidoglykéan (mukopeptid szerkezetében talalhatd
teikolsav, szénhidrat és fehérje
a kiilsd, egy vékony, membranszerl réteg, szénhidrat polimerekbdl all

Gram negativ sejtfal : két rétegbdl all

-belsé réteg : vékony, egyetlen mukopeptid rétegbol all

-kiilso réteg : vastag, kevésbé atjarhato, egyértelmii membran

lipoprotein-foszfolipid-lipopoliszaharid LPS
szomatikus antigén

fagocita ellenes hatasu

endotoxint tartalmaz
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1toplazma membran (hartya
foszfolipidekbdl €s fehérjekbdl allo kettds hartya- feligateresztod
magas fehérjetartalmu (70 %)

(enzimek. enzimrendszerek)

Biologiai funkciok:

-barrier szerep

-szelektiv barrier (sejt belsé kornyezetének allandosaga)
-szelektiv permeabilitas (oldatok transzportja)
-bioszintetikus folyamatok (DNS, sejtpolimerek,
lipidek)

-receptor funkcio

-kemotaktikus receptorok (dezinficiensek, antibakt.

szerek)
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hidratalt, viszkozus kozeg, 80%-a viz.

kevésbé tagolt mint egy differencialt sejt

tartalmazza a fentieken kiviil :
riboszomak (szaraz anyag 50%-a) —protein szintézis helye
riboszoma RNS, transzfer RNS, messzendzser RNS (hirvivo)
mezoszomak- citoplazmaba betiiremkedések (respiracioért

felel0s enzimeket tartalmaznak)

granulomak : glikogén, keményito, polifoszfat, zsirnemil
anyagok

endoenzimek
maganyag

(mitochondriumok, lizoszomak, Golgi apparatus )
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* Maganyag (nukleoid) = a baktérium kromoszémaja

nem valodi sejtmag, hanem a baktérium nuklearis allomanya
(egy genom kopia)

a sejt genetikai informacidja

nincs maghartya

nincs nucleolus (magocska)

nincs histon (DNS masik fonala), nem igazi kromoszoma

citoplazmaba dgyazott becsavart DNS
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llyen képletek példaul a gaz vakuolumok, melyek a vizben él6 baktériumokban
talalhatdok. Ezek funkcidja a sejtek denzitdsanak szabalyozasa, s a sejteknek
olyan rétegben valé tartasa, ahol a kornyezeti paraméterek (fényviszonyok,
oldott oxigén koncentracié, tapanyagok) optimalis a baktérium populacio
szamara.

Bizonyos vizi kdrnyezetben él6 baktériumokban talalhatd egy organellum, a
magnetoszéma, amely magnetit (Fe;0,) kristalyokat tartalmaz, s a baktériumok
magneses térben vald orientalddasat, s ezzel az optimalis vizrétegben valo
elhelyezkedést segiti.

A fotoszintetizaldo zold baktériumokban a fényenergia hasznositasat végzo
fotoszintetikus apparatus talalhatd egy, a sejtmembran alatt kozvetlenul
elhelyezkedd vezikulumban, amit kloroszdmanak.

Sok fotoszintetizdld6 baktériumban (Cyanobakterium, biborbaktérium)
megtalalhato az un. karboxiszOma, melyben a széndioxid fixalas kulcsenzime, a
ribuldz biszfoszfat szintetaz akkumulalodik a sejtekben, s ennek megfelel6en ez
a széndioxid megkotés helye ezekben az autotrof baktériumokban.
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« Baktériumok: legegyszeribb sejtes él6lények
prokariotak (karyon = mag, prokaryota =
sejtmag el6ttes)
az evolucio letéteményesei
a légkor létrehozoi
primér producens szervezetek
biologiai degradacio meghatarozo szerepldi
fossziliak 3,5 milliard évvel ezel6tt

Csoportjaik - Archaebacter (6sbaktériumok)
- Eubacteria (valédi baktériumok)
Torzsfa: rRNS szekvencia alapjan
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Gracilicutes divisio:
|. osztaly: Scotobacteria: Gram -, nem fotoszintetizalok
Il. osztadly: Anosyphotobacteria: Gram -, anaerob fototrofok
lll. osztaly: Oxyphotobacteria: cyanobacterek
Firmicutes divisio:
|. osztaly: Firmibacteria: Gram +, egysejtl kokkuszok, palcak
Il. osztdly: Thallobacteria: Gram +, elagazd, fonalas baktériumok
Tenericutes divisio:
l. osztaly: Mollicutes: sejtfal nélkiiliek, Mycoplasmak
Mendosicutes divisio:
|. osztaly: Archaebacteria: 6sbaktériumok, eltéré
sejtszervezédéssel (sejtfal, membran, riboszéma, eltérés
az anyagcserében)

Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology
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* Taplalkozas a tipanyagok felvétele a kornyezetbdl torténik.

Sejtbe juttatas modjat :
-egyszerl diffuzio-CO,, O, viz

-facilitalt diffuzié -hordozo (carrier) fehérje atviszi a membranon
-koncentracio kiilonbség maitt torténik,
-energiat nem igényel

-aktiv transzport - carrier molekula végzi
-koncentracidval szemben torténik
-energiat igényel

-csoport athelyezés-kémiai valtozas révén pl.: cukor

foszforilalodik a membranban
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-autotrofok : széndioxidot ahsznalnak fel, szervse szenet nem
igényelnek
-kemoszintetizald autotrofok : szervetlen anyagokbol nyerik az
energiat
-fotoszintetizalo autotrofok : a napenergiat hasznaljak fel
-heterotrofok (a baktériumok tobbsége) : szerves tdpanyagokat

bontanak le

* Légzeés (respiracio)
-aerob : oxigén sziikséges- 1égkori oxigént hasznalnak
-strici, obligat : szigortian aerob
-fakultativ anaerob : oxigén sziikseges, hianydban szerves anyag
-mikroaerofil :oxigén nélkiil, széndioxidban ¢l
-anaerob : aerob respiraciora nem képes
-aerotolerans : anaerob, elviseli az oxigént
-obligat anaerob : nem birja az oxigént
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hatarolja, mely alatt kozvetlenll a sejtmembran talalhatd A vastag peptidoglikanhoz savas
poliszaharidok, els6sorban teichoinsav és lipoteichoinsav kapcsolddnak. A teichoinsavak
antigénként viselkednek.

A G- baktériumok sejtfala sokkal komplexebb morfolégiaju. Legkiviil egy ugynevezett kiilso
membrant (OM = outer membrane), ez alatt egy vékony peptidogliikan réteget tartalmagz,
majd pedig a sejtmembran kovetkezik. A vékony peptidoglikan réteg mindkét oldalan, a
sejtmembran és a kils6 membran altal hataroltan egy kiterjedt rés talalhatd, melyet
periplazmatikus térnek neveziink. A kiils6 membran részben hasonlit a sejtmembranra, de
attol eltéré lipideket, poliszaharidokat és fehérjéket is tartalmaz. Az OM kils6 rétege
tartalmazza az un. lipopoliszaharidokat (endotoxinok) (LPS (lipid A, R core, O oldallanc)),
melyek |ényegesen eltér6ek a kilénb6z6 G- baktériumokban, molekulatomegik 10,000
dalton feletti.

A sejtfal épsége a baktériumsejtek szamara létfontossagu. Eppen ezért a sejtfal bioszintézis
barmely Iépését gatld szer baktériumellenes szerként hasznalhatd. Ezen alapul egy nagyon
fontos antibiotikum csalad, a B-laktamok (penicillinek és cefalosporinok) hatasa. Hatasuk
lényege, hogy gatoljak a peptidek kozotti kotések kialakuldasat, az un. transzpeptidaciot,
mivel gatoljak a transzpeptiddaz enzim mikodését. Ezdltal nem jon l|étre egy erls, az
ozmotikus nyomasnak ellenallé sejtfal. A hatdsmechanizmus alapjan érthet, hogy csak
osztddo sejtekre hatnak.

i . |- | |-/| il--l .|l | -|I |I
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Az eljaras soran egymast kovetben kristalyibolya, és kalium jodidos
jodoldattal torténd festés, alkoholos mosas, majd szafraninnal torténd festés
koveti egymast.

- A kristalyibolya minden egyes sejtet egyforman fest.

- A KI-l oldat hasznalata kulcsfontossagu, mivel a kristalyibolyaval nagy
kristalyokat képez, amelyek a peptidoglikan térhaloban megrekednek.

- Az alkoholos mosas a kiils6 membran lipidjeinek kioldasa utan a vékony
peptidoglikan rétegbdl konnyebben kioldja a festéket.

Mivel ezutan a Iépés utan a G- sejtek szintelenek, a konnyebb észlelés miatt
egy, a kristalyviola-KI-I komplextdl eltéré szin( festékkel, a szafraninnal
festjuk meg 6ket, s igy a festés utdn a G+ sejtek biborvorosek, a G- sejtek
pirosak lesznek.
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 |ebontas
* nitrogénkotes
e indikatorok

* betegségokozok (biologiai veédekezés)

e gazdasagi felhasznalas (élelmiszeripar, gyogyszeripar,
vegyipar, szennyviztisztitas, biologiai védekezés)

* kb&zetek keletkezésében is részt vehetnek (pl. limonit)

e atermOtalajok termbképességének fenntartasa (1 g
talajban 10-100 millié baktérium van)




K&szondm a figyelmet.
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